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Résumé

Ce travail décrit un systeme de secours anti-incendie entieérement autonome pour une
centrale ¢lectrique, fondé sur 1’association d’un champ photovoltaique et d’un onduleur
performant alimentant des motopompes immergées reliées a une réserve d’eau dédiée.
Le dimensionnement hydraulique et électrique a été réalisé dans le respect des standards
internationaux, garantissant un basculement rapide et une pression adéquate malgré les
pertes de charge. Sur le plan économique, bien que I’investissement initial soit
conséquent, 1’exploitation du solaire permet de réaliser des économies importantes
comparativement a une configuration classique a moteur diesel, tout en offrant une

solution plus durable et moins émettrice de COx.

Mots clés : Systeme de secours anti-incendie, champ photovoltaique, dimensionnement

hydraulique, diesel vs solaire.
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Abstract

This work describes a fully autonomous fire-fighting backup system for a power plant,
based on the combination of a photovoltaic field and a high-performance inverter
feeding submersible motor pumps connected to a dedicated water reserve. The hydraulic
and electrical dimensioning was carried out in compliance with international standards,
guaranteeing rapid changeover and adequate pressure despite load losses. In economic
terms, although the initial investment is substantial, the use of solar power enables
significant savings compared with a conventional diesel-powered configuration, while

offering a more sustainable solution with fewer CO: emissions.

Keywords: fire rescue system, photovoltaic field, sizing hydraulics, diesel vs solar.
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Introduction générale

L’ Algérie possede de nombreuses ressources fossiles, mais elle a déclenché un projet ambitieux
de transition énergétique qui vise a atteindre 30% d'énergies renouvelables, et de réduire de
22% les émissions de gaz a effet de serre d'ici 2030. L'objectif est de garantir sa fourniture

énergétique tout en s'attaquant aux défis climatiques [1].

Dans un environnement fortement expos¢ a la corrosion, notamment en milieu marin, le réseau
de tuyauterie du systéme anti-incendie de la centrale de Koudiet Eddraouech présente des signes
de dégradation fréquente impactant sa disponibilité. Pour pallier ces contraintes structurelles et
fonctionnelles, 1’étude porte sur la mise en ceuvre d’un dispositif hybride, combinant le réseau
centralisé existant a une solution décentralisée autonome, alimentée par une infrastructure
photovoltaique locale. Ce systeme complémentaire vise a garantir une continuité du service en
situation de défaillance partielle, et réduire la dépendance au réseau électrique interne, tout en
optimisant la réponse incendie dans les zones critiques adaptée aux exigences de bascule
ultra-rapide (< 10 ms) et d’autonomie prolongée (1-2 h) définies par les normes de secours

incendie [2].

Ce mémoire pose ainsi la problématique suivante : comment assurer en toutes circonstances la
fiabilité et I’autonomie d’un systéme de secours anti-incendie pour la centrale, tout en intégrant
les énergies renouvelables. Pour y répondre plusieurs objectifs ont été¢ fixés : d’abord,
cartographier les besoins critiques en alimentation électrique nécessaires au fonctionnement des
dispositifs de détection, d’alarme et de lutte contre I’incendie. Ensuite, analyser les
performances des solutions photovoltaiques associées a des batteries et onduleurs dans des
conditions d’exploitation réelles, puis dimensionner avec précision le champ PV, la capacité de
stockage et les onduleurs de maniére a respecter les exigences d’autonomie imposées par les
normes NFPA et [EC. Enfin, valider la solution proposée a travers des simulations techniques
et formuler des recommandations alignées avec les standards internationaux de sécurité

incendie.

Ce mémoire est structuré en quatre chapitres, le premier chapitre présente la centrale électrique
Koudiet Eddraouche ou nous avons mené I’étude de notre mémoire, le second aborde les
systemes photovoltaiques et secours anti-incendie et 1’intégration des ENR dans ce systéme. Le
troisiéme fait une étude et dimensionnement du ce systéme dans le lieu proposé. Le quatriéme,
analyse la faisabilit¢ de ce systeme en appliquant une étude économique, et analysant les
résultats obtenus par cette étude. Nous cloturons ce mémoire par une conclusion générale, dans
laquelle nous synthétisons les principaux résultats obtenus et ouvrons sur d’éventuelles

perspectives.




Chapitre I : Présentation de

Pentreprise




1. Introduction
Pour mener a bien I'étude et la conception d'un systéme de sécurité anti-incendie alimenté par
des ¢énergies renouvelables, il est primordial de saisir le fonctionnement, les spécificités
techniques et les contraintes propres au lieu d'installation. Ce chapitre met en lumiére la centrale
¢lectrique a cycle combiné de Koudiet Eddraouech, soulignant son rdle stratégique dans
l'approche énergétique algérienne, tout en évoquant les zones libres qui pourraient étre

exploitées pour l'intégration d'une solution photovoltaique.

2. La Centrale Electrique cycle combiné Koudiet Eddraouch
Elle est mise en service la fin février 2012 et construite par I’américain General Electric, la
centrale électrique du type thermique -cycle combiné- produit 1200MW (400MW *3 tranches)

contribuant a répondre a la demande croissante en énergie ¢lectrique en Algérie [3].

Figure I.1 : La Centrale Electrique a cycle combiné Koudiet Eddraouch [3]

2.1. Situation géographique
L’analyse de la localisation permet d’évaluer le potentiel solaire exploitable, ainsi que les
conditions physiques et climatiques influengant la performance du systéme. L’orientation,
I’inclinaison, et ’ensoleillement du site sont autant de facteurs déterminants pour le

dimensionnement optimal de I’installation photovoltaique :

Emplacement : Koudiet Eddraouche, Wilaya d’El Tarf, Algérie
Coordonnées géographiques : 36°55'35" Nord, 8°14'58" Est
Altitude : Environ 50 metres

Surface requise (pour le systeme photovoltaique) : ~3800 m?
Orientation : Plein Sud

Inclinaison optimale : 32°

Irradiation solaire maximale (It max) : 7,4 KWh/m?*jour
Irradiation solaire minimale (It min) : 2,1 kKkWh/m?/jour

Nombre d’heures d’ensoleillement équivalentes minimum : 5 h/jour




2.2, Fiche technique de la centrale électrique
La centrale électrique de Koudiet Draouche située a El Tarf, est I’une des plus importantes en
Algérie. Elle utilise le gaz naturel pour produire de 1’¢électricité et contribue fortement a
I’approvisionnement national. Nous présentons la fiche technique résumant ses principales

caractéristiques :

m Puissance de la centrale : 1200 MW.

m Configuration : 3 tranches CC de 400 MW chacune.

m Combustible principal : Gaz Naturel.

m Combustible de secours : Gasoil.

m Constructeur : Général Electric /Iberdrola Ingéniera & Construction.
m Délai de réalisation : 48,5 mois.

mMise en service contractuelle : 15 janvier 2012.

m Maitrise d’ceuvre : CEEG.
2.3. Identification des espaces disponibles pour ’implantation solaire

Face aux contraintes spécifiques du site de la centrale de Koudiet Eddraouech, notamment la
dégradation récurrente de la tuyauterie du systéme anti-incendie due a la corrosion en milieu
marin, les conduites sont endommagées par la corrosion, alors les vannes ne fonctionnent pas
convenablement ce qui bloque le systéeme de secours anti-incendie. Il devient essentiel
d’explorer des solutions complémentaires et résilientes. La problématique centrale réside dans
la mise en place d’un dispositif hybride de sécurité incendie, combinant le systéme centralisé
existant avec un systéme autonome, alimenté par énergie photovoltaique, afin de garantir une
protection renforcée en cas de défaillance locale, de panne hydraulique, ou d’indisponibilité du

réseau ¢lectrique principal.




b- La conduite du systéme de secours

c- La jonction vissée avec la vanne d- La jonction vissée avec la vanne

Figure 1.3 : Tuyauteries du systéme anti-incendie de la centrale Koudiet Eddraouche

Sur le site de la centrale de Koudiet Eddraouech, nous avons identifié deux zones existantes
non exploitées, d’une superficie respective de 7200 m? et 3800 m?. Par ailleurs, quatre hangars
disposant de toitures libres d’une superficie de 1000 m?, 880 m?, 650 m? et 810 m? peuvent

également étre valorisés.

Figure 1.4 : Les zones libres d’emplacement des composants

3. Conclusion

L’analyse des caractéristiques techniques de la centrale de Koudiet Eddraouech et I’étude de
son site ont permis d’identifier plusieurs surfaces exploitables pour I’installation d’un systéme
photovoltaique. Ces espaces, qu’ils soient au sol ou en toiture, offrent un potentiel réel pour
alimenter un réseau de secours anti-incendie autonome. Cette évaluation constitue une base
solide pour le dimensionnement technique du systéme envisagé présenté dans le suivant
chapitre, tout en tenant compte des contraintes spécifiques du site en termes de sécurité,
d’accessibilité et de rendement énergétique.




Chapitre II : Systemes
photovoltaiques et secours anti-

incendie




1. Introduction
Un systéme de sécurité incendie est élaboré pour localiser rapidement un début d'incendie et
lancer automatiquement des mesures de défense contre le feu. Pour une centrale électrique, il
est crucial que ce systéme continue a fonctionner en particulier lors d'un incendie, c’est la
qu’interviennent les énergies renouvelables. Ce chapitre introduit d’abord le principe de
fonctionnement de la cellule photovoltaique, il présente ensuite les systémes anti-incendie.

Enfin, il aborde I’intégration des énergies renouvelables en systeme PV.

2. Les panneaux photovoltaiques
2.1. Cellule photovoltaique

Une cellule photovoltaique en silicium est un composant semi-conducteur dopé qui convertit
directement 1’énergie lumineuse du soleil en courant électrique continu. Elle exploite I’effet
photovoltaique (photoélectrique) : les photons incidents excitent des électrons dans le cristal de
silicium, créant des paires électron—trou. Ces porteurs de charge sont alors séparés par le champ
¢lectrique interne de la jonction P-N formée dans le matériau, produisant un courant continu

exploitable... [5].

Figure I1.1 : Principe de 1’énergie photovoltaique [6]

2.2. Le modele équivalent de la cellule photovoltaique
Le mod¢le mathématique associé a une cellule se trouve a partir de celui d'une jonction P-N.
On y ajoute le courant Iph, proportionnel a I'éclairement, ainsi qu'un terme modélisant les

phénomenes internes [7].

Le courant I issu de la cellule s'écrit alors :

q-(UtRs.D) U+ Rs. 1
I=ln=loa(e *T  —1)———— (I1.1)
sh

Avec:

I pn : photocourant, ou courant généré par 1'éclairement (A)
lod : courant de saturation de la diode (A)

Rs : résistance série (W)




Rgn : résistance shunt (W)

k : constante de Boltzmann (k =1,38.10 -23)

q : charge de 1'¢lectron (q = 1,602.10 -19 C)

T : température de la cellule (°K)

On peut déduire de cette expression un schéma équivalent, comme le montre la figure I11.2 :

Iph I
N
. | |
\V 4 R: N

v [k L

Figure I1.2 : Mod¢le équivalent de la cellule photovoltaique [7]

3. Systemes de secours anti-incendie
Un systeme de secours anti-incendie est congu pour détecter, signaler et éteindre un début
d'incendie afin de limiter les dégats et protéger les vies humaines et les infrastructures. Il
comprend généralement des détecteurs automatiques de fumée, des alarmes (sirénes, flashs),
des pompes a eau dimensionnées pour fournir un débit suffisant pendant au moins 2 heures
selon la norme NFPA 850, des réservoirs de stockage. Dans une centrale électrique, ces
équipements doivent respecter des normes strictes (telles que la NFPA ou la CEI), étre
hautement fiables, réactifs et capables de fonctionner en toute autonomie, méme en cas de panne

du réseau principal.

4. Intégration des ENR dans le systéme de sécurité incendie
L'intégration des énergies renouvelables dans les systémes de sécurité industrielle comme le
présente la figure I1.3, cette intégration représente une évolution novatrice et pleine d'avenir.
Elle assure non seulement la durabilité du fonctionnement des appareils de protection, mais
contribue également a diminuer l'impact carbone des installations. Une étude de cas portant sur
le camp de réfugiés de Nyabiheke au Rwanda, montre qu’en remplacant un groupe diesel
traditionnel par un micro-réseau hybride (PV + diesel), on obtient une réduction des émissions
de CO: d’environ 83 % [8].




Figure I1.3 : Schéma d’un systéme de pompage photovoltaique [9]

Afin de charger le réservoir avec la quantité d’eau nécessaire, il faut savoir la quantité d’eau

qui s’écoule, en utilisant la formule suivante [10] :

Q =2 m3/n]

5. Conclusion
L’étude faite tout au long de ce chapitre nous a permis de retenir les points suivants : I’effet
photovoltaique, utilis€ pour alimenter les dispositifs critiques d’un systeme de secours anti-
incendie. En couplant des modules PV a un onduleur et des batteries, il est possible de garantir
une autonomie de plusieurs heures et une bascule en secours quasi instantanée pour les
détecteurs, alarmes et pompes d’extinction, méme en cas de panne réseau. Cette intégration des
énergies renouvelables réduit la dépendance aux groupes diesel, diminue I’empreinte carbone

dans la centrale de Eddraouche.

(I1.2)




Chapitre I1I : Etude et
dimensionnement du systéme de

secours anti-incendie
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1. Introduction

Ce chapitre expose I’étude technique du systéme de secours anti-incendie, alimenté par
’énergie solaire. Il s’agit de concevoir une solution autonome au fonctionnement garanti en cas
de coupure du réseau électrique classique. Pour ce faire, on commence par évaluer les besoins
du systeme en ¢énergie, selon les équipements choisis : panneaux photovoltaiques, pompes,
bache a eau, onduleurs et batteries. Enfin, une implantation sur site est proposée et un schéma
de principe est associée.

2. Choix et dimensionnement des composants
2.1. La motopompe
Pour notre étude, nous avons estimé le volume nécessaire de la bache a eau qui est de 1000 m®.

14
Q= - [m3/h] (I111.1)

V : Le volume de la bache a eau [m?]
t: Les heures d’ensoleillement [h], t = 5h
Q =200m3/h

Afin d’assurer la continuité de service, le systeme sera équipé¢ de deux pompes placées en

parallele.

m3

— (111 .2)

=100

N O

Qv =

2.2. Laconduite d’eau

2.2.1. Pertes charge de la conduite

Ce genre de perte est causé par le frottement intérieur qui se produit dans les liquides, il existe

deux formes de pertes :

e Pertes de charge systématique (linéaires).

e Pertes de charge singulieres.

La décision de choisir un tuyau en béton armé est liée a la problématique de la corrosion dont

souffre déja la centrale en raison de la salinité de I’eau de mer.

Tableau III.1 : Paramétres de la conduite

Diamétre [mm)] 100

Longueur [m] 50
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Figure III.1 : Systéme de remplissage de la bache a eau

e Différents régimes d’écoulement

Les régimes d’écoulement d’un fluide se définissent comme les différents modes d’un fluide
en mouvement en fonction de : la vitesse et la viscosité, la densité du fluide et les dimensions

du conduit ; on distingue trois régimes d’écoulement :

e FEcoulement laminaire.
e FEcoulement transitoire.

e Ecoulement turbulant.

laminaire transitoire turbulent

Figure IIL.2 : Régimes d’écoulement d’un fluide [10]

Calcule de la vitesse d’écoulement d’eau de mer [12] :

Q_Q _ 3600 m
V=—=__= =353 — 111.3
s mr? 0.1 2 S ( )
T(o)
Tableau II1.2: Calcule Nombre Reynolds [13]
Masse volumique hydraulique de I’eau de mer F eau de mer =1025 kg/m’
Viscosité dynamique d’eau de mer n= 1,07 x 10~ kg /m.s
Nombre de | £ : masse volumique du fluide en kg/m?3
Reynolds V : vitesse du fluide en m/s _ fhvD _ 5
. . Re = = 3,38 x 10
D : diametre de la conduite en m n
n : viscosité dynamique en kg/m.s
Re > 2500 Régime turbulant
Calcule de pertes de charge linéaires [13] :
A @ v?
AP = X L[P 111.4
5 xLPal (111.4)
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AP : Pertes charge linéaire [Pa]

A : Coefficient de perte de charge [SU]

¢ : Masse volumique de 1’eau de mer [kg/m?]
v : Vitesse d’écoulement [m/s]

D : Diamétre hydraulique du tube [m]

L : Longueur du tube [m]

Calculer A [14] :

£ 5 £ 4,795 £
— =—log(————— —__log( - log((—————)0.9685
VA 3,7106 XD Re 3,8597 x D Re 7,646 X D
4,9755 .
0,8759
* (o z7os 1 R (1. 5)

¢ : Indice de rugosité du tube [mm], on prend : € = 0,003mm

1
— =615 - 1=0,026
VA

AP = 8,3 x10%Pa =8,3m

2.2.2. La hauteur manométrique

hmt = hga+ Hgr + AP =6+ 2+ 8,3 = 16,3m (I111.6)

e e EEEE—

Hgr

Figure II1.3 : Schéma de pompage

2.3. Le choix de l1a motopompe

23.1. La puissance hydraulique [12]
ph = Qv X AP (111.7)

ph = 2,3kW
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Selon le calcul de la puissance hydraulique, nous avons choisis la motopompe 180SX102/1

avec les caractéristiques suivantes :

Tableau II1.3 : Caractéristiques de la pompe (Annex 01)

Série PANELLI
Model 180SX102/1
Pn 7,5 KW

| 16,3A

n 77 %

Pe 11,29kW

Figure I11.4: Pompe (Annexe 01)

2.4. Les panneaux photovoltaiques
Nous avons opté pour le panneau solaire monocrystallin MONO-PER TECHNOLOGY M2

de 390 Wc, produit localement par 1’'usine Zergoun Green Energy, implantée a Ouargla, en

Algérie.
Tableau II1.4 : Caractéristiques du panneau PV (Annex 02)

Pmax Wc 390

Vco Vv 47.7

Vmpp A/ 41

Icc A 10.1

Ilnpp A 9.53
Dimensions mm 1967x992x35

2.5. Onduleur

En raison du fonctionnement de notre pompe en courant alternatif (AC), nous avons besoin
d’un onduleur pour convertir le courant continu (DC) produit par les panneaux solaires en

courant alternatif (AC) pour alimenter la pompe.
e Calcule de courant de sortie

I : Courant nominal de la pompe.
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n : Rendement de la pompe.

= 0, =| 0
P =11,20kw | M=088% | po —o7kw | MEOT7% 0 p=7,5kW

Figure I1I1.5: Bilan de puissance

I 16,3

INmax = 7’]_= 0,86

= 18,954 (111.8)

La condition de choix de I’onduleur : le courant de sortie faut étre > 18,95 A
Alors, le meilleur choix est le SUN-25K-SGO1HP3-EU-AM2

Le courant de sortie est 36,3A> 18,95A

=S E  aw—u
Figure I11.6 : Onduleur SUN-25K-SGO1HP3-EU-AM2 (Annexe 03)

e Calcule de nombre des panneaux [15]
Nombre de panneaux en série :
600 .
Ns = T = 14,63 = 15 panneaux en serie (111.9)

Nombre de panneaux paralléle :

26
Np = 953~ 2,72 = 3 Chaines de panneaux (111.10)
Nombre de panneaux total :
N¢ = 15 X 3 = 45 panneaux (111.11)
e La compatibilité en tension
Ui 150
N =E [ " —I=] | =4 (111.12)
smun ™ Umpp % 0,85 41 x 0,85
N =g —L = —850  _ 48 UBE)
smax max Umpp X 1,15 41 x 1,15

L’onduleur choisis supporte 18 panneaux maximum en série.

e Vérification
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Ns X Veo x 1,15 = 822,825V < 1000V

2.6. Batterie

Nous avons choisis la batterie : LBH LIFEPO4 battery 6000 cycles - Wall Mount

Sankepswer”

aodule

L=

Figure I11.7: LBH LIFEPO4 battery 6000 cycles - Wall Mount (annexe 04)

e Consommation :
Econs = P Xt =22,58x 103 x 2 = 45,16kWh

e Nombre total de batterie : . 4516
N = " = """ =882 =~ 9 batteries

t Epate 512

e Laplage de tension de I’onduleur :150-850
Pour rester dans cette plage : 51,2V X 3 = 153,6 V — 3 batteries en series
e Pour que la batterie nous fournit I’énergie necéssaire :

3% 3 = 9batteries — 3 chaines de batteries en paralleles

(111.14)

(111.15)

(111.16)

La profondeur de décharge : dans notre cas est de 85 % , c’est-a-dire que 85 % de la capacité totale de la

batterie est consommeée a chaque cycle(6000 cycles).

Le schéma synoptique présenté dans la figure I11.8, présente un parc de 9 batteries et 15

panneaux en série et 3 chaines de panneaux en parallele.

Figure II1.8 : Schéma synoptique de systeme PV

e Calcul de la distance minimale de ’ombrage

Pour assurer un fonctionnement optimal des panneaux, il faut calculer la distance ombragée.

Tableau IIL.S : Caractéristiques du panneau PV pour ’ombrage

| Longueur du panneau | L | 1,7m \
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Figure IIL1.9 : La distance minimale de I’ombrage

z=LXxsinf =17 Xsinff = 091m (IIL. 17)
z 0,91
h =tan=! () = tan=1( ) = 26,82° (111.18)
0 d, 1,8
S 325 (111.19)
= = =9, m .
D=di+d2—-D tanhy | tanf
Calcule de surface :
S=Lx1=(325x%x15)x (3 x2) =292,5m? (111.20)

La surface occupée par le champ photovoltaique est de 520m?, alors nous allons choisir le

hangar de 650 m? exploité dans la centrale :

4 ==

- P = Surface occcupée par le “‘c
£y . : = < 5 - - == 2 e -~ e i champ PV =
=L SR ’-f‘g = CoUETT e — A \ S S P e
Figure II1.10: L’emplacement des panneaux PV dans la centrale

2.7. Le cable solaire
Les cables doivent étre dimensionnés en respectant certains critéres essentiels :

1. Supporter une tension de 1,15 x la tension de circuit ouvert (isolation).
2. Adapter la capacité du cable au transport du courant DC et AC (section des cables) et
pertes ohmiques dues aux chutes de tension.

3. Utiliser des connecteurs appropriés.

Pour calculer la section du cable [15] :
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5 = Texix (111.21)

sxXVy

P : La résistivité du cable [Q.m], celle-ci dépond du matériau elle est de 1,7 x 10 [Q.m] pour

un cable en cuivre.

L : La longueur du cable [m]

I: Le courant que traverse le cable [A]
€ : % chute de tension.

Va : La tension au départ du cable [V]

Tableau II1.6 : Les paramétres de dimensionnement du cable PV

fe 1,7x10%Q.m
L 137,08 m

I 81A

€ 3%

Va 314V

Calcule de la section : s = 5,25 mm?

Alors, nous allons choisir un cable avec une section de S = 6 mm?

Figure I11.11 : Cable solaire H1Z2Z2K (Annexe 05)

3. Dimensionnement d’un systéme anti-incendie

Selon la norme EN12845, un systéme d’extinction automatique de type sprinkler est congu pour
détecter un incendie et 1’éteindre avec de 1’eau a ses débuts, ou pour le contenir afin que
I’extinction puisse €tre menée a bien par autres moyens, il se compose de : Tétes de sprinkler,

Réseau de canalisation, Source d’eau, Pompes, Poste de controle.

" H P
Bache a eau I (v o

| 1 Réservoir du gasoil
Installation

19




Figure I11.12: Systéme déluge

3.1. La station de pompage SKID

Une station de pompage anti-incendie SKID est une unité préassemblée, montée sur un chassis
métallique rigide, qui regroupe généralement une pompe principale (électrique ou diesel), une
pompe jockey et un poste de contrdle.

Nous avons effectué le méme calcul fait dans la partie précédente (Choix et dimensionnement
des composants) pour choisir la pompe électrique qui est de puissance : P.= 7 kw alors nous
avons choisis cette station de pompage : PURITY PEDJ.

ssure gauge

Cutiet

Diesel
driven

Jockey pump
Electric driven pump

Figure I11.13 : Station de pompage (Annexe 06)
3.2. Canalisation

La canalisation d’un systéme déluge est un élément clé du réseau de protection incendie. Elle
sert 2 acheminer I’eau sous pression depuis la pompe jusqu’aux sprinklers ouverts répartis sur
la zone a protéger (dans notre cas un réservoir de gasoil). Elle transporte 1’eau uniquement en

cas de déclenchement du systeme.

3.3. Systéme déluge

Le réseau est équipé de tete de sprinkler ouvert c’est a dire sans fusible ou ampoule, ainsi le
déclenchement s’effectue directement sur toute la zone protégée. Pour dimensionner le
systéme déluge pour deux réservoirs de gasoil chacun de 1200 m? :

Norme utilisée : NFPA 15 (déluge pour risques spéciaux), densité d’aspersion : 10,2
L/min/m?, débit total nécessaire : 24 480 L/min (204 L/s), pression de service : 6 bars.
Systeme de déluge : Buses ouvertes (sprinkleurs non automatiques), Commande par
détecteurs de chaleur/flamme, Répartition pour couvrir toute la surface du réservoir.

Figure I11.14 : La distribution d’eau des tétes de sprinklers dans un systéme déluge [16]

4. Conclusion
Dans ce chapitre, il a été possible de dimensionner un systéme de secours anti-incendie

autonome, alimenté par 1’énergie solaire. La motopompe, les panneaux photovoltaiques,
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I’onduleur, les batteries, les conduites, ainsi que les besoins en eau ont été étudiés puis choisis
en fonction des conditions imposées par le site. Ainsi, en cas de coupure électrique, un
fonctionnement effectif est garanti, des sprinklers d’extinction ouverts permettent également
une protection efficace du réservoir. Enfin, ce travail constitue une premicre étape vers

I’analyse ¢économique qui sera développée au chapitre suivant.
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Chapitre IV : Etude économique et

résultats obtenus
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1. Introduction

Ce chapitre a pour but d’évaluer la faisabilité économique du systéme anti-incendie, a partir des

couts d’investissement, d’installation et de maintenance, tout en le mettant en perspective avec

des solutions classiques telles que le réseau ¢€lectrique ou le groupe électrogene, afin de savoir

si le projet peut étre rentable a long terme. Ensuite, nous discutons des résultats techniques

obtenus en vérifiant leur cohérence, leurs points forts, leurs limites et leurs préconisations en

vue de leur amélioration avant leur mise en ceuvre.

2. Etude économique

2.1. Paramétres techniques
e Type de pompe : motopompe immergée

e Puissance hydraulique estimée : 15 kW

e Hauteur manométrique (HMT) : 16,3 m

e Débit estimé : 200 m*h

e Heures d’ensoleillement : 5 h/jours

e Puissance photovoltaique installée : 17,55 kWc (45 panneaux de 390 wc)
e Onduleur triphasé de 25 kW puissance nominale.

e Parc de batterie : 46,08 kwh (9 batteries)

2.2. Estimation des coiits d’investissement

Tableau IV.1 : Détail des cofits du systeme de secours

Equipements Quantité | Coiit unitaire Coiit total TTC
(DA) (DA)
Panneaux solaires 45 17 000,00 765 000,00
Onduleur triphasé 1 834 000,00 834 000,00
Motopompe immergée 2 215 500,00 431 000,00
Batterie 9 85 584,00 770 256,00
Cablage (m) 137 850,00 116 450,00
Tuyauterie (matériaux et raccords) (m) | 2x50 5 400,00 135 000,00
Sprinklers ouverts 30 5 000,00 150 000,00
Motopompe pour sprinklers 1 300 000,00 300 000,00
Canalisation 1 303 000,00 303 000,00
Bache a eau (m3) 1000 30 000,00 30 000 000,00
Main-d’ceuvre et installation 1 350 000,00 350 000,00
Total du cott T.T.C 34749 706,00
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2.3. Coiits d’exploitation

Tableau IV.2 : Coits d’exploitation annuels

Poste Coiit annuel (DA)
Maintenance annuelle 15 000,00
Provision remplacement onduleur (10 ans) 20 000,00
Total annuel 30 000,00

2.4. Analyse financiére
Rendement estimé du systéme : 86 %

Puissance électrique nécessaire :

9,7 X 2
P, = = 22,58 kW (1v.1)
E =2285%5=114,25kWh (1v.2)
Sur une année (156 jours de fonctionnement) :
Ean = 22,58 X 5 X 156 = 17823kWh (1v.3)
Sur 20 ans :
E20ans = 17823 X 20 = 356460kWh (1v.4)

Coiits spécifiques a la solution solaire (hors infrastructure partagée : Panneaux solaires+

Onduleur triphasé+2 motopompes immergées+9 batteries +Cablage (10 m)
Estimation des cotts d’investissement : 3 511 706,00 DA
Cotts d’exploitation : 30 000 x 20 = 600 000,00 DA
Total: 4 111 706,00 DA
2.1. Comparaison avec solution au gasoil

Consommation annuelle :

5h  156jours 17823kWh

Ean = 22,58kW X - X (1v.5)
jour an an
On utilise une valeur standard moyenne : 0,4 litre/kW (moteurs diesel de 20 kW) [17]
L
Dans = 17823 x 0,4 = 7129,2 n (1v.6)
Consommation sur 20 ans:
C20ans = 7129,2 X 20 = 142 584 litres (av.7)

Prix moyen du gasoil : 29,01DA/1
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Cout sur 20 ans :

Ctotal = 142 584 x 29,01 = 4 136 362,00 DA (1v.8)

3. Analyse du dimensionnement

3.1. Débit et pompes
Le dimensionnement de la bache a eau de 1000 m* a conduit a un débit requis de 200 m3/h,
réparti sur une durée d’ensoleillement estimée a 5 heures par jour. Le choix de mettre en ceuvre
deux pompes en parallele, avec un débit unitaire de 100 m3/h, garantit la continuité de service
et introduit une redondance essentielle pour une application critique comme la lutte contre
l'incendie. Les calculs hydrauliques ont montré un régime d’écoulement turbulent (Re =
338 000), ce qui est typique des systemes de pompage a haute vitesse. La vitesse d’écoulement
de 3,53 m/s reste dans une plage acceptable pour éviter les pertes excessives et les phénomenes
d’érosion.

3.2. Hauteur manométrique et puissance
La hauteur manométrique totale estimée est de 16,3 m, intégrant les pertes de charge linéaires
et les hauteurs géométriques. La puissance hydraulique requise, de I’ordre de 2,3 kW, a été
largement couverte par le choix d’une pompe de 7,5 kW avec un rendement de 77 %, assurant

un fonctionnement efficace.

3.3. Production photovoltaique et onduleur
Le choix du panneau monocristallin 390We, localement fabriqué, répond a des critéres

économiques et techniques. L'onduleur sélectionné (25 kW, triphasé, MPPT) offre une marge
de sécurité suffisante, avec un courant de sortie de 36,08 A > courant nominal de la pompe
(18,95A). Le calcul du nombre de panneaux aboutit a une configuration série de 15 modules,
assurant une tension DC de 600 V et une 3 chaine en paralléle, ce qui simplifie ’installation et
réduit les pertes.

3.4. Analyse du dimensionnement des batteries

Le choix s’est porté sur la batterie LBH LiFePQs, d’une capacité nominale de 5,12 kWh et
d’une tension de 51,2V, réputée pour sa longévité d’environ 6000 cycles. La
consommation estimée étant de 45,16 kWh, nous avons dimensionné le systeme a 9 batteries.
Pour respecter la plage de tension de I’onduleur (150-850 V), ces batteries sont groupées en 3

séries, elles-mémes montées en paralléle.
Cette configuration sert plusieurs objectifs clés :

o Elle assure la tension et 1’énergie requises pour 1’onduleur.
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o Elle tire parti des avantages intrinséques des batteries LiFePOu : longue durée de vie,

sécurité thermique, stabilité et efficacité élevée (= 95 %).

o Elle adopte une architecture modulaire, simplifiant la maintenance, le remplacement et

I’évolution future.

3.5. Vérification des contraintes et compatibilité
Tous les paramétres vérifiés (tension, courant, compatibilité onduleur, pertes en ligne, ombrage)

montrent que le systéme est correctement dimensionné. L’analyse de 1’ombrage a permis de
définir une longueur minimale de la zone, essentielle pour garantir une production
photovoltaique sans interruption. La section de cable déterminée (> 5,25 mm?) a été sécurisée
par le choix d’un cable de 6 mm?, assurant une chute de tension < 3 % conformément aux

normes en vigueur.

3.6. Résultats de I’étude économique

L’analyse économique du systéme de charge d’eau avec une motopompe immergée a mis en
évidence un cout d’investissement total TTC de 64,7 KDA; essentiellement di a I’infrastructure
de la bache a eau. En exclusif des colts spécifiques a la solution photovoltaique (panneaux
solaires, onduleur, pompe, batteries, installation),l’éstimation des cofits d’investissement atteint
3,5 KDA, alors que les cofits d’exploitation estimés sur 20 ans se montent a 0,06 KDA, soit un
colt d’ensemble de 4,1 KDA. En revanche, pour la méme durée une solution diesel consisterait
dans un approvisionnement d’environ 142 584 litres de carburant. Ce colit de
I’approvisionnement en gasoil équivaudrait a plus de 4,13 KDA, a la charge de I’exploitation

des moteurs puisque 1’on doit aussi considérer un colt d’entretien de départ sans compter
I’inflation des prix du gasoil au fil du temps, qui compressent la facture au rythme de la poussée
inflationniste. Le photovoltaique, s’il pouvait apparaitre comme une charge financiére au début,
apparait deés lors comme un avantage non seulement économique sur 20 ans, pour une

exploitation qui s’annonce plus durable.

4. Conclusion

Les résultats obtenus confirment la faisabilité technique du systéme proposé. Le
dimensionnement est cohérent, les choix matériels sont adaptés et les performances attendues
répondent aux exigences du cahier des charges. Le systéme est capable de fonctionner de
maniére autonome, en assurant un débit suffisant pour alimenter un réseau de secours incendie,

tout en s’appuyant sur une source d’énergie renouvelable, durable et propre.
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Conclusion générale

Cette étude sert a résoudre la problématique de corrosion qui existe dans la centrale électrique
Koudiet Eddraouche dans leur systéme de secours anti incendie, les conduites sont
endommagées par la corrosion a cause du milieu marin, alors les vannes ne fonctionnent pas
convenablement ce qui bloque le systéme de secours anti-incendie. Nous avons proposé une
conduite en béton armé et une solution photovoltaique innovante, garantissant un systéme
autonome, fiable et moins exposé aux effets destructeurs de la corrosion, et de I’autonomie du
systtme de secours anti-incendie de la centrale de Koudiet Eddraouech en substituant
partiellement les groupes diesel par une solution photovoltaique, avec pour objectifs initiaux
d’assurer un débit et une pression instantanés conformes aux normes internationales, de
quantifier la rentabilité économique a long terme et de proposer un schéma opératoire complet,
pour ce faire nous avons dimensionné le champ solaire, I’onduleur, les motopompes immerggées,
les batteries pour assurer I’autonomie du systéme au cas d’anomalies et la bache tampon en
calculant les pertes de charge, la section du cable solaire, et réalisé une analyse économique
comparant 1’estimation des cotts d’investissement et colits d’exploitation solaires a ceux d’une
installation diesel, les résultats démontrent la faisabilité technique, la conformité aux exigences
NFPA/IEC, une réduction majeure de 1I’empreinte carbone et une économie de plusieurs

millions de DZD, malgré la dépendance a I’irradiation.

Cette étude a donc confirmé la validité, le bon dimensionnement et la robustesse d’un systéme
de secours anti-incendie autonome, mobile et fonctionnant a I’énergie photovoltaiqu. Les
travaux effectués sur I’analyse des pertes de charge et du régime d’écoulement permettent de
démontrer la validit¢ hydraulique du dispositif méme en conditions de fonctionnement

prolongées.

Sur le volet économique, le colit initial d’investissement, bien que plus élevé, est compensé par
des cofits d’exploitation faibles et maitrisés a long terme. En comparaison avec une version
diesel, la solution solaire permet non seulement des économies substantielles sur la totalité de
la durée de vie (jusqu’a 20 ans), mais aussi une meilleure prévisibilité budgétaire, en limitant
I’exposition aux hausses du prix du combustible et a I’accroissement de la fréquence des

maintenances.

Sur le plan environnemental et stratégique, le recours au photovoltaique renforce
I’indépendance énergétique de la centrale et réduit significativement son empreinte carbone,
garantissant ainsi une transition vers une source propre tout en améliorant la résilience du site
face aux interruptions réseau et aux événements climatiques extrémes. Par ailleurs, la

modularité de la solution ouvre la voie a de futures évolutions : intégration de batteries,
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systémes de stockage d’eau secondaires ou extension du champ PV, pour une autonomie

maximale quelles que soient les conditions météorologiques.

Enfin, ces éléments considérés, 1’énergie solaire apparait plus que jamais comme un levier
efficace pour satisfaire aux exigences de durabilité des installations industrielles, concurrencer
les solutions traditionnelles (générateurs diesel, chaudicres) et optimiser la performance
globale, tout en assurant la sécurité incendie et la maitrise des colits d’exploitation et de
maintenance. Nous recommandons de déployer une supervision SCADA pour la maintenance
prédictive et d’envisager l’extension modulaire du champ PV afin d’accroitre encore
I’autonomie et la résilience du dispositif, aussi I’intégration de nouvelles technologies et
simplifierait la maintenance. Enfin, renforcer la coordination entre la recherche et I’industrie,
et encourager la recherche appliquée sur le recyclage, les matériaux innovants et les systémes
de refroidissement permettrait d’exploiter pleinement le potentiel solaire national et d’assurer

la résilience du dispositif face aux défis futurs.
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Annexes

Annexe 01 : Fiche technique de la motopompe

acciaio inox microfuso - elevato rendimento - casted stainless steel - high efficdiency

[/
IPPANERLRN

CARATTERISTICHE IDRAULICHE - HYDRAULIC PERFORMANCES Q- fortata - Capacty - Debit - 50 Hz  n= 2900 min

180 SX102

Tipo R Limin 0 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
[ 0 16,67 20 23,53 26,67 30 13,33 16,67 40
Type kW | HP [T5 o &0 72 58 % a9 120 132 %%
180 5X 102 /1 7,50 10 28 n 2 21 20 19 17 15 13
180 5X 102 /2 15 20 55 435 44 42 41 38 35 3 26
180 5X 102 /3 22 30 8 68 65 63 61 57 52 46 38
180 $X 102 /4 30 40 110 %0 87 88 82 76 [ 62 51
180 SX 102/5 37 B 138 13 109 106 102 50 87 2] 54
180 5X 102 /6 44 0 165 135 131 127 122 115 104 92 77
180 X 102 /7 55 75 193 158 153 148 143 134 121 108
180 5X 102 /8 66 2 | Him 220 180 174 169 163 153 138 123 102
180 5X 10219 &5 € 248 203 196 190 184 172 156 139 115
180 €Y 102 M0 e 1 RLY 2c e *m Ma 101 " " 190
180 SX 102 /111 92 126 0t 748 740 732 274 210 150 169 141
180 SX 102112 a2 125 330 270 262 253 245 229 208 185 154
180 SX 102 /113 110 150 158 23 283 274 265 24 25 200 166
180 SX 102 /14 110 | 150 385 315 05 95 286 267 242 216 179
180 $X 102 /15 10 150 a9 138 127 317 306 287 260 211 192
DIMENSIONI D'INGOMBRO E PESI - OVERALL DIMENSIONS AND WEIGHTS
Type A, Bmm CmmTri MEgTi PXg
180 SX 102/1 1226 525 701 55 19
N DiN= 5" GAS 180 5X 102/2 1581 650 931 s 2%
| + FLANGE DM 125 180 5X 102/3 1846 775 1071 92 33
P TONALIETOAS 150 SX 102/4 2151 200 1251 108 40
180 5X 102/5 1366 1025 1341 118 47
180 SX 102/6 073 1150 1123 178 53
. 180 5X 102/7 1508 1275 1233 200 &
180 $X 102/8 2703 1400 1403 214 67
120 SX 102/9 1828 1525 1203 214 74
180 5X 102/10 1033 1650 1383 e &1
180 5X 102/11 3358 1775 1583 270 87
% 180 SX 102/12 1483 1900 1583 270 as
D rmns 180 5X 102/13 1758 2025 1723 300 101
180 5X 102/14 3883 2150 1733 300 108
180 SX 102/15 1008 2275 1733 200 115
c
n% =Rendimento della pompa
% =Rend de la pomp Max
240 mm n% = Pumn sfficioncy TV
n% = Rendimiento de lo bomba
kW/st = Assorbimento per stadio
kW/s1 = Absarption par étage Max
kWjst = Stage abzorption 7.2
kW/51 = Potencia absorbida por etapa

FOD FOAMFETIAL THRE
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Annexe 02 : Fiche technique du panneau PV

Zerg. -un

green energy
IEEEE—

First year maxmum power degradaton. 2%

MONO-PERC TECHNOLOGY
M2 72 CELL
375W-390W POWER RANGE

HIGH RETURN ON INVESTMENT

* Excellent for large scale installations.
* 1500V IEC certified.
* High power reduces installation time and BOS costs.

HIGHER OUTPUT POWER PER SURFACE

* High quality monocrystalline PERC M2 cells.

EXCELLENT WITHSTAND CHALLENGING
ENVIRONMENTAL CONDITIONS

* 35mm hail stones at 97 km/h.
* 2400Pa wind load and 5400 Pa snow load.

EXCELLENT DURABILITY RELIABILITY
PERFORMANCE

* Excellent PID resistant.
* All modules have to pass electroluminescence
inspection.

10 years

product warranty

25 years linear

Subsequent maxirmurm snnusl power degridation: 0.55% ‘ pcrform'dnu:

PRODUCT CERTIFICATES

* IEC61215: 2016 | &
* [EC61730: 2016 o

* OHSAS 18001:2007 &
o

warranty

MANAGEMENT CERTIFICATES

« 1SO 9001:2015 e
- 150 14 001 :2015 : @
¥

RA N

60
Bl

Lo

N
§

32




Zerg'' -un

2GE_FM72_375W - 390W

[NOCT)
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green energy
emseRII=y
MECHANICAL SPECIFICATIONS
= —» y  Module dimension 1967x992x40mm  Back-sheet
- Number of Cells 72 Frame Aluminum
| 3 Weight 23Kg Junctionbox  1P7, 3 diodes
4 ' Perc Monocrystaliine
i Cell type 156.75x156.75mm  CoDies Amar {1500V
3.2mm thicknass
P Frontsheet i toarmd Connactor QC4.10 (1500V)
ELECTRICAL CHARACTERISTICS
375 380 385 390
- ste J_";f;‘:_"‘,g'f‘s, 375 180 385 390
Al 20T Maxsmum power
— Ar Mass 1.S; voltage [Vew) a0.4 406 40.8 41
L eSOl eaiisoriauecdV 4 W T I - *
S| Mommbew 93 94 047 953
Short treuit () 9.8 99 10 101
Module efficency (%) 19,1 19.2 18.5 19.7
- Mawmum rated
NOCT  |moweronen 279 283 86 290
BN S| Mum gl R T 38 382
BOOW/m* Open cacuil voXage ]
bk ved) 439 43,2 434 445
temperature 20°C | Maximum power
current tis) 75 7.55 7.6 7.7
Short circuit [} 7.85 79 7.95 8
L & ower solerance: £¥8
POWER-VOLTAGE CURVE CURRENT-VOLTAGE CURVE
T it S it sl e .
MAXIMUM RATINGS TEMPERATURE CHARACTERISTICS
Operational temperature 400 +85°C  Temperature coefficient of Pmax -0,390%/°C
Maximum system voltage 1spoyv  Temperature coefficient of Voc -0.300%/°C
Nominal Operating Cell Temperature 45




Annexe 03 : Fiche technique de I’onduleur

Battery Type LLithbum-icn

Battery Voltage Range (V] 160701

. Changing Current (&) an a7 &0

s Dscharging Cument 18) an ar )

Humber of Battery Input 1

Charging Strategy for U-kon Baitery Eol-seclsgrticn tis BIS

PVSmingnputData

M. D Ingaut Poswer it} E500 THO0 1041 1306K1 1540K1 1950x1 24000 25001

Max_ Do Input Vakage (V) 1060

Start-up Voitage () 184

MPPET Range (V] 1%0-Ba0

Full Load DC Vaitage Fange (VI 195-850 | 195-880 | 2so-a%0 | 325850 | 3ap-a50 | 4m-aso | Soo-ss0 | s2s-as0

Rated DC Input Valtage (V) o]

P Input Cumenk (4] 20420 26420 24+26

Mar P ke (A 30+30 39+30 A

Howof MPP Trackers 3

Mouof Strings per MPP Tracker 1+1 | 2+1 | 2+2
T

Rated A Chutput and LIPS Poswer (W) 2000 00 8OO 16000 1206K1 1500x1 F006K) 500K

Ma_ AL Cutput Active Power (W) 4500 Ba00 8RO 11000 1320601 1450K1 2000 7500

AL Dutput Rated Current (4] 7472 21T | 123viis | 152145 | 1ezaT4 | Zaaszia | o4 | avsiaad

s, AL Output Current (8 B4 1054 1341248 | 18718 Mi1e2 26124 134319 | 4170398

Bz Threephase Unbatanced Ot Curment]8) 13 13 18 Fr) 25 a0 ET] 417

Ivax. Continuous AL Passthwough (A) 41} B0

[Pk Power (alf grid) 1.5 time of rabed power, 105

mﬂmm 740407 4 | 9.1/80/9.1 u.z.rqo.rn.ns.zmnuum.z.-m.rm_z:ﬂmmn.qamamm3?.9.-99.-3?.9

[Poveer Factor 0.8 leading to 0L lagging

Cntput Freguency and Voltsge S0,/ 60Hz; ALMIPE 230/ 380, 230/ 400ac

Girid Ty Three Prase

Total Harmanics Current Distortion (THO <% [of noeminal power]

O Curment Injection <0.5% In

Effidency

hax. EFficiency TR

Eura Effichemcy oTO0%

MPFT Efficiercy L

Ant-Hslanding Protection, PY String Input Reyverse Polanty Protection,

Integrated Irsulation Besistor Detection, Residual Curent Manitoring Unit, Output Srver Currert Protechon,
Curtpaut Shorted Prodection. Surge Protection &rc Fault Crout Internuption [SFC] optional]

Crver Woltage Cabegory O Type ISAL Type il

Cetificationsand Standards

Grid Regulation IEC #1727 |EC ﬁﬁh&ﬂﬂﬁlﬂﬂﬁi:ﬁﬁ;:ﬁ;ﬂ UKE 217002,

Safety EMC J Sanctand IEC/EN & 1000-4-1/2/3/4, IEC/EN &2109-1, IEC/EN &2109-2

Crperzging Temperature Range (C) -3 bo +5H |, 350 Derating

Cooling Free Coaling | &mart Coaling

Micise (cH) =55 dB

Cormerunicaiior wath BMS CAH

Wstght (kg 305

Cabireet Sere (WhaHxD mm) A8 =630 237 [Excluding Connectars and Brackets)

Protection Degres IP&S

Irstallation Sovie: Wall-mmounbesd

Wamranty 5 Years (10 Years Dotorall
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Annexe 04 : Fiche technique de la batterie

Technical Parameter

LBH LBH LBH LBH LBH LBH
51.2V/S0An 51.2V/80ANh 51.2V/100Ah 51.2VI120Ah 51.2V/150Ah 51.2V/200Ah

Rate voltage{Vdc) 512 512 512 512 512 512
Rate capacity(AH) 50 80 100 120 150 200
Energy storage(KWH) 256 4096 5.2 6.144 768 1024
Cycle life 26000 cycles to 85% DOD
Months self discharge =2%
Efficiency of charge 100% at 02C
Efficiency of discharge 96-99% at 1IC

Standard Charge

Charge voltage 584

Charge mode 02Cto 584V then 58 4V charge current to 0.02C (CC/CV)

Charge current(A) gl % 20 24 30 40
Max. Charge current(A) 50 80 00 120 120 200
Charge cut-off voltage{(VDC) 584

Standard Discharge

Contiunous current(A) 50 80 00 120 120 200
Discharge cut-off voltage(VDC) 448

Charge tem perature 0°Cto 45 °C (32F to 13F) @60+25% Relative Hum idity

Discharge tem perature -20 °Cto 60°C (-4F to WOF) @60£25% Relative Humidity

Storage tem perature 0°Cto 40 °C (32F to 104F) @60+25% Relative Hum idity

Mechanical

IP Class IP60

Material system LiFePO4

Case m aterial Metal

Case Type Rack / Wall Mount

Pack Dimensions L*W*H(mm ) 525390150 540°220*185 525°485° 170 470°390*150 680°545° 150 590%375%245

Package Dimension L*W*H(mm ) 610°485°250 690°300°260 600°485°255 | 575°490°255  760°625°240 685%470°350

Net Weight(kg) 385 40 434 46 72 82
Gross Weight(kg) 415 426 459 . 485 75 85
Teminal M8

Protocol (Optinal) CANBus/RS485/RS232

SOC (Optional) LED/LCD

The quality assurance period 60 Months
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Annexe 05 : Fiche technique du cible solaire

INFORMATION PRODUIT

H1Z2Z2-K, version optimisée

Cable solaire réticulé H12222-K/EN 50618, testé par UL sur la résistance aux chocs et 4 Fecrasoment, AD8, Dea

H12222-K - céble photovoltaique (PV)/solaire réticulé selon EN 50618, résistant aux UV et & fozone, test de a
Fécrasement et aux impacts UL 854 powr pose enterrée, CPR Dca, ADS

:.‘me @V 50

Classifiés Dea selon CPR (BauPVO en ALL)
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INFORMATION PRODUIT

H1Z2Z2-K, version optimisée

) resarosicorsen
Q) resmnss Q/ “

Faa o N &
V5

E
o~

P0BEIEOSOOO
AR
.
O
(\\S&<

Robust against mechanicalampacts’ B pfolessionally made cable trench inside or without protection system
mme & ré on diés fumées toxiques en cas dincendie
p lieu dfexploitation, en accord avec de nombreux types de batiments selon la mise en

couvre locale ot égale sur les produits de construction (UE) n* 305:2011 [RPC - Réglement sur 165 prodults
de construction]

Mamma% dos conditions dutilisation normales, comme spécifit dans EN 50618/ VDE 0283618
Applications -
Pour i statique ou suspendu en intériour ou en extériour de modules solaires ou de raccordoments dos séries do
m&, , A 0x. S040n les normes pour installations photovoltaiques telles que HO 60384-7-712 ou VDE 0100-712
et geion pour cibies solaires tolles que EN 50618/ VDE 0263-618 pour type de cAblo harmonisé H122Z2.K, ot ;
protection mg&‘mmmmamwonrmnoesnsoawvoemmswumno

'

60364-5-52 F
mmmggﬁmAaummmammtemmmmummmmmm
~
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Annexe 06 : Fiche technique de la station de pompage

Fire Electric and Diesel Pumps and Jockey F
Fighting Pump Set Price list from PURITY Pt

TECHNICAL DESCRIPTION

* Flow 50GPM--5000GPM

* Head/Pressure 5-17bar (50-170m)

* Switch Automatically among the three pumps

* Both Manual and Automatic operation is available

* Can work when the power is off

* Customized size and pump group

* YE3 high efficient motor with protection IP55 class F

* Pump case with Anti-corrosive coating

* With NSK bearings, wear resistance mechanical seal
* Different Mounting Styles,Easy Installation 1
* 1SO 9001 Manufacturing Facility

MOTOR DIESEL JOCKEY

GPM
«
50HZ 60HZ
50 6 5 ' 178-5.5HP PV4x9/2HP PV 4x6/2HP
80 YE3-13252-2-7.5kw 186-8.6HP PV 6x11/3HP PV 4x6/2HP
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(TYPURITY

Structure

1.Pressure Gauge 2.Dicharge Pipe 3.Check Valve 4.Flexible Joint 5.Gate Valve
6.Suction Pipe 7. Base Frame  8.Pump for Diesel Engine  9.Electric Pump
10.Diesel Engine 11.Control Cabinet 12.Jockey Pump  13.Pressure Switch
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