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Abstract:

A new additive manufacturing process for metal parts is being studied, based on arc welding
technology called CMT (Cold Metal Transfer), with the aim of manufacturing hollow cylinders
formed by the superposition of a large number of Al-Mg5 aluminum alloy cords, and to
characterize their mechanical and microstructural structure. The CMT process controls the
melting of an aluminum wire and its deposition in layers on the surface of a substrate sheet.
Several geometric defects were observed and the conditions of their appearance were analyzed,
notably using an optical microscope. Understanding the relationships between process
parameters, heat and material transfer mechanisms, as well as the geometry of hollow cylinders,
made it possible to correct these defects by identifying and then adjusting the process parameters
responsible for their appearance.

Keywords: additive manufacturing, CMT (cold metal transfer), cylinders, metal wire, electric
arc, mechanical and microstructural characterization.

Résumé :

Un nouveau processus de fabrication additive pour les pieces métalliques est en cours d'étude,
basé sur la technologie de soudage a I'arc appelée CMT (Transfert de Métal a Froid), dans le but
de fabriquer des cylindres creux formés par la superposition d'un grand nombre de cordons en
alliage d'aluminium Al-5Mg, et d'en caractériser la structure mécanique et microstructurale. Le
processus CMT permet de contréler la fusion d'un fil d'aluminium et son déepdt sous forme de
couches sur la surface d'une t6le de substrat. Plusieurs défauts géometriques ont été observés et

les conditions de leur apparition ont été analysées, en utilisant notamment un microscope
optique. La compréhension des relations entre les parameétres du processus, les mécanismes de



Résumé

transfert de chaleur et de matiére, ainsi que la géomeétrie des cylindres creux, a permis de corriger

ces défauts en identifiant puis en ajustant les parameétres du processus responsables de leur
apparition.

Mots cleés : fabrication additive, CMT (cold metal transfert), les cylindres, fil métallique, arc
électrique, caractérisation mécanique et microstructurale



