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Résumé 
 

 

 

 

Résumé 
 

 

Dans cette étude, nous avons axé nos recherches sur le développement des couches minces de dioxyde de 

titane sur un substrat en alliage TA6V4 pour des applications biomédicales, afin d’assurer un bon 

fonctionnement d'un système de santé et avoir un biomatériau plus efficace. Afin d’élaborer et de 

caractériser la morphologie de ces couches et comprendre leurs interactions avec l'environnement 

physiologique, nous avons utilisé la technique de pulvérisation cathodique, où nous avons pris en compte 

divers facteurs tels que le temps de traitement. Cette méthode nous a permis de déposer des films minces de 

dioxyde de titane sur la surface de l'alliage de titane TA6V4, en variant le temps de traitement comme 

paramètre de dépôt. Les films obtenus présentent une structure compacte et dense. Le résultat du 

comportement tribologique et électrochimique dans la solution SBF de ces films, montre que la couche 

déposée améliore considérablement la résistance à l’usure et à la corrosion principalement pour le temps de 

déposition de 3.5h. Les tests de bioactivité confirment la formation d’une fine couche d’hydroxyapatite sur 

la surface des différents échantillons. 

 

Mots clés: TA6V4, TiO2, pulvérisation cathodique, comportement tribologique, comportement 

électrochimique, Couche mine, Topographie 3D, temps de traitement. 
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Abstract 

 

 

Abstract 
 

 

In this study, we focused our research on the development of thin layers of titanium dioxide on a 

TA6V4 alloy substrate for biomedical applications, in order to ensure the proper functioning of a 

health system and to have a more efficient biomaterial. In order to elaborate and characterize the 

morphology of these layers and understand their interactions with the physiological environment, we 

used the sputtering technique, where we took into account various factors such as treatment time. This 

method allowed us to deposit thin films of titanium dioxide on the surface of the titanium alloy 

TA6V4, varying the processing time as the deposition parameter. The films obtained have a compact 

and dense structure. The result of the tribological and electrochemical behavior in the SBF solution of 

these films shows that the deposited layer considerably improves the resistance to wear and corrosion 

mainly for the deposition time of 3.5h. Bioactivity tests confirm the formation of a thin layer of 

hydroxyapatite on the surface of the different samples. 

 

Keywords: TA6V4, TiO2, sputtering, tribological behavior, electrochemical behavior, mine layer, 3D 

topography, processing time. 
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 ملخص

 

لتطبيقات طبية،  TA6V4 في هذه الدراسة، ركزنا بحوثنا على تطوير طبقات رقيقة من ثاني أكسيد التيتانيوم على تركيبة معدنية من السبيكة

بهدف ضمان عمل جيد لنظام الرعاية الصحية والحصول على مواد حيوية أكثر فاعلية. لوضع وتوصيف هيكل هذه الطبقات وفهم تفاعلها مع 

الفسيولوجية، استخدمنا تقنية البخاخة الكاثودية، حيث أخذنا في الاعتبار عوامل متعددة مثل وقت المعالجة. سمحت لنا هذه الطريقة البيئة 

للترسيب. تتميز الأفلام  لما، بتغيير وقت المعالجة كمع TA6V4 بترسيب أفلام رقيقة من ثاني أكسيد التيتانيوم على سطح سبيكة التيتانيوم

لهذه الأفلام أن الطبقة المترسبة تحسن  SBF عليها ببنية متينة وكثافة. يظهر نتيجة السلوك الاحتكاكي والكهروكيميائي في محلولالمتحصل 

ساعة. تؤكد اختبارات النشاط الحيوي تكوين طبقة رقيقة من  5.3بشكل كبير مقاومة التآكل والتآكل الناتجة أساسًا لوقت الترسيب المقداره 

 .أباتيت على سطح العينات المختلفة الهيدروكسي

 

، البخاخة الكاثودية، السلوك الاحتكاكي، السلوك الكهروكيميائي، الطبقة الرقيقة، التضاريس ثلاثية TA6V4 ،2TiO : ةالكلمات المفتاحي

 .الأبعاد، وقت المعالجة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


